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Grounded Current Carrying 
Conductor (CCC)

Ground Fault
[Arcing Ground Fault]

c

Cross-string Line-Line 
Fault

Intra-string Line-Line 
Fault
[Intra-string Parallel
Arc-Fault]

Equipment Grounding Conductor (EGC)

~
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7+
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High Impedance Series Fault
[Series Arc-Fault]

[Cross-string Parallel 
Arc-Fault]

 



��������	���

���	�
����������������	���������������������

������������������
������������
�������	��

•  ,��-	���
��.�����
���
������
%�/
�	�	����
�	
���

•  "��	���
��������	���
�����	�
���
�	�-�
����	��	����


&'()'*+
 �	��
�������
 +


���
�	
���

•  0����
��
	��$�	
���


–  ������
���$�	
��
1
���
����
��������
���
��

��������	�
����
����


–  �	�	����
���$�	
��
1
��������	�
�����	�-�

2��!���
����
�����
!���
��.�����
������	��


•  (3**
���
��4
����
	�
��	
	��$�	
��
���������
��

�5
����	��	����
��
��
������	��-
	
2
�����-

	2�%�
63
5


•  (3*7
���
�	�
��4
���
��
�����
	��$�	
��

���������
��
�5
����	��	����








&'()'*+
 �	��
�������
 7


�����
���
�	���


�/
�������
	��
�/
�������8
9�����%���	��
:��
��
�	
��
	��
#����
����
��������	�
���
�	����
9
��;<
 �����
(3*+$+7)=8
(3*+/

�>�?''����-�/�	���	/-�%'@�	-�A��B(66&


•  ���
�	���
���-�	�
!���
����-�	���
����
��
����	���

•  ��	��	��
���
�	���
����
���
�������	�
����
��
�.����





•  *
�����
�����
��
�5
,��
��
C(33
D
�
�������	�����
��E8


•  F
���
���
������8
(
�����-�
�	�	����

•  �	�
2�
�	��
�
��
�	�-��
CG)33
�����-�E


•  ��%�����
�������
	�
��������
��
�	�	����
��������'�	�	�����

•  �	
��
�������
	�
	
�
�����
%	����-
%���	-�
��
���


V = A+
B

I n
 

��������




&'()'*+
 �	��
�������
 )


�����
���
�	���


�/
�������
	��
�/
�������8
9�����%���	��
:��
��
�	
��
	��
#����
����
��������	�
���
�	����
9
��;<
 �����
(3*+$+7)=8
(3*+/

�>�?''����-�/�	���	/-�%'@�	-�A��B(66&


•  ���
�	���
���-�	�
!���
����-�	���
����
��
����	���

•  ��	��	��
���
�	���
����
���
�������	�
����
��
�.����





•  ��%�����
�������
	�
��������
��
�	�	����
��������'�	�	�����

•  <���
���
	���
��
���
(��
�����
���$���	�����'

��	�������
�
�
��
�!������-8
-���
�����	����

•  <���
���
����������
	���
��
���
,��08
�
��
2�
����


�	�
	���


•  �	
��
�������
	�
	
�
�����
%	����-
%���	-�
��
���

•  0���
����������
��
�	
��
������	���
�
��
2�
����


�	�
	���


H�!
	��
�	����
�	�
�����
�������
	��	�
����	���
�
���-
�	
��@




&'()'*+
 �	��
�������
 &


����������	�

����������������
�

*/  ������
�	
��

(/  ����	$�����-
�	�	����


+/  �����$�����-
�	�	����

7/  :��
��
�	
��


(/
I"*&==#$�����
���
�	
��
:����	���

*/
�����	��
������	���
�	
��


C+/(8
)/(8
*3/78
((/7
ΩE


�����

������������




*/  "�	�
2	��
	�
 ��
CG))/&
ΩE

(/  )/3
�D
��%�����
!����
�
	��$�	
��
���������


������� �	�	�����




&'()'*+
 �	��
�������
 F


����������	�


*/  �����	��
������	���
�	
���
!���
���
��	�
2	��



•  ����
�����
�	�	������
���
���
�5
���
���

•  ���%���
	
2	������
���
���
�����
�����


(/  ���$�	
���
!���
���
��	�
2	��


•  ���
��
�����
	��$�	
��
�����
C��������E
	��
�	����
���
�	���
���	���
��������	�


2��	%���
��
	��
��	��	�


+/  �����	��
������	���
�	
���
!���
��%�����

•  ���
��
�����
�	�
	��
�	����
������2�
	��	�'��%�����
������
2��	%���
�
���-


�	
��


7/  ���$�	
���
!���
��%�����

•  <��������
	��
��.������
��
��%�����
����	���
2��!���
	��$�	
���
	��


�����	��
������	���
�	
���




&'()'*+
 �	��
�������
 6


����������	�

�����	��
 �����	���
�	
��
!���
"�	�
#	��


•  ���$�����
���
��
�	�	������
�	�����
��
	��	�
	�
�	���	
<�����2
���
����-�

0�������-�
"	2��	����
C<�0"E
	��	�


(
�����-8
F
���
��8
(33
D
�
�������	�����
��



•  �5
�
�%��
!���
<	���	�8
���
<�$*33�
��	���


•  =33
D'�(?


 
;B
*+*


 
���B
+/(
�


 
 �B
=33
�Ω


 
 ��B
))3
Ω�



���8
;
��	�-��
���-����
��
�	���
,��
	��

	���
��
���
���	��	���'������	�
��
��	�-��

�
���-
����	���




&'()'*+
 �	��
�������
 =


����������	�

�����	��
 �����	���
�	
��
!���
"�	�
#	��


•  :���
������	���
2��!���
�����
���
�	����
	��
����������	�
�	�	




&'()'*+
 �	��
�������
 *3


����������	�

�����	��
 �����	���
�	
��
!���
"�	�
#	��


•  :���
������	���
2��!���
�����
���
�	����
	��
����������	�
�	�	


•  ,���
���
�	���
!�����
)J
��
����������


•  �	�
���
�����
������2�
	��$�	
���
	�
!���
	�
�����	��
������	���
�	
���@




&'()'*+
 �	��
�������
 **


����������	�

���
�	
��
:����	���
!���
"�	�
#	��


•  :���
������	���
2��!���
�����
���
�	����
	��
����������	�
�	�	


•  �	�
���
�����
������2�
	��$�	
���
	�
!���
	�
�����	��
������	���
�	
���@

K��

•  #
�
�	�
��
������2�
��%�����
2��	%���@




L
��
,��
���
�	
����


 �
	

��


����������	�

�����	��
 �����	���
�	
��
!���
��%�����


•  0����
����	���	�
�����
��

��%�����
��������-
��

M��%�����N
��
�	
��


•  "�	��
�����
�
�	
���8
��%�����

!���
,��0
2�����8
�
���-8
	��

	O��
�	
��


•  ,����	��
�	
���8
��%�����
!���

-�
��
5��
�	
����
�
���-
�	
��8
2
�

!���
,��0
	O��
�	
��


•  ,���
�����
�
�	
���8
��%�����

!���
2���P�
����
%���	-�
CG((35E

2�����
����	����-
��
5��
�	
����8

����	��
	O��
�	
��




0���
C�E
  ��	�
CΩE
 �����


$*3
��
3
 ,��0


3
 ��
��
5,��


3
��
7/7


7/7
��
*7+
 ,��0


*7+
��
*)3
 ��
��
5,��


����������	�

�����	��
 �����	���
�	
��
!���
��%�����


R = 2.64 ⋅ t + 67

R = 33.6 ⋅e−0.035t + 45

67

49

41.7

(Q
��
*$
�	�	����
)/*
Ω
�	
��

M0�	����-N
 �-���




&'()'*+
 �	��
�������
 *7


����������	�

�����	��
 �����	���
�	
��
!���
��%�����


•  ��%�����
���	��
2���
�����	��
������	���
	��

	��$�	
���
���
�	��


•  ,���
�����
�
���-
	��$�	
��

•  D���
���
��������
��	����-


•  
 <����	���
%���	-�
�
���-
��	����-

��	��
	��
��
����$����-
���




&'()'*+
 �	��
�������
 *)


�
��	��
	��
�����
�����

•  ������
���
�����
���
�	����
��
�5
	��	��
��
�����
������
	��
�	�	����
	��$�	
���


•  �����������
����
����
	�	��R��-
	��	�
	��
�	
��
%���	-�'�
�����
��
��	�
�	
����

	��	��


•  �����	��
������	���
�	
���
!���
��	�
2	��

•  ���$�	
��
!���
��	�
2	��

•  �����	��
������	���
�	
���
!���
��%�����

•  ���$�	
��
!���
��%�����


•  0����
�	
��$���������
��%�����
�����
��������-
��
M��%�����N
��
�	
��

•  M��	����-N

•  M��	����-
�	
���N

•  M��%�����
��
���!�N


•  �����
���
�	����
����������
������2�
2���
��	��
���������
!���
���
	��	�

���������
��
���
��	�
2	��
	��
���	���
���������
!���
��%�����
,��0


•  ��%�����
���	���
�����	��
������	���
�	
���
	��
	��$�	
���
�����	���
!���
,��0




&'()'*+
 �	��
�������
 *&


�����!���-������

0���
!���
!	�
�
����
2�
���
<��
�S��
��
����-�
�S������
	��
 ���!	2��
����-�/
�	���	

;	���	�
"	2��	������
��
	
�
��$���-�	�
�	2��	����
�	�	-��
	��
����	���
2�
�	���	

������	���8
	
!�����
�!���
�
2����	��
��
"�������
,	���
������	���8
���
���
I/�/

<��	������
��
����-�T�
;	���	�
;
���	�
���
����
���������	���

����
�����	��
<�$
��37$=7�"6)333/





